Ersatz fiir Streptomycin
endlich gefunden?

Feuerbrand-Bekampfungsversuch in Kirschgartshausen 2012

Im Friithjahr 2012 sind an mehreren Standorten Versuche zur Bekdmpfung
des Feuerbrands gelaufen (OBSTBAU berichtete in der Juli-Ausgabe). Jeder
Versuch ist verschieden von den Gegebenheiten, die Ergebnisse von einem
Praparat sind aber an allen Standorten sehr vielversprechend. In den kom-
menden Heften werden die Versuchsansteller deshalb nacheinander tber ihre

Ergebnisse berichten. Diese Versuche sind sehr wichtig, da mit diesem Jahr die

nationale Feuerbrandstrategie auslauft.

Seit 1993 werden von der Ubergebietli-
chen Pflanzenschutzberatung fiir Obstbau
beim Landratsamt Karlsruhe Freilandver-
suche zur Bekdmpfung des Feuerbrands,
seit 1996 mit kiinstlichen Infektionen,
durchgefiihrt. Ab 1998 in enger Zusam-
menarbeit mit dem Julius-Kiihn-Institut fiir
Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim
(JKI) und dem Landwirtschaftlichen Tech-
nologiezentrum (LTZ) Augustenberg, Au-
Benstelle Stuttgart.

Die vom JKI speziell fiir Feuerbrandversuche
in Kirschgartshausen errichtete Versuchsan-
lage ist fiir die Priifung der biologischen
Wirksamlkeit von Versuchspréparaten gegen
den Feuerbrand sehr gut geeignet. In iso-
lierter Lage, umgeben von grofien Ackerbau-
flichen und in groBer Distanz zu Erwerbs-
obstflichen, sind Freilandversuche mit
kiinstlichen Infektionen mdglich. Fin eige-
ner Brunnen steht fiir eine Uberkopl- und
Tropfbewdsserung zur Verfligung. Fiir die
Versuche werden jedes Jahr ca. 400 Baume
aufgepflanzt, die in der Regel nach drei Jah-
ren fiir die Versuche verwendet werden.
Unmittelbar nach der letzten Versuchsboni-

Bliiten. Durch mehrere Nachtfroste, z. B.
7./8. und 8./9. April, kam es beim Stein-
obst zu grofen Bliitenschdden. Deutlich
lélter war noch die Nacht vom 16./17. April
mit Temperaturen bis =5 °C, die zu erheb-
lichen Frostschdden auch beim Kernobst
flihrten, wenn sie nicht durch Frostschutz-
beregnungen verhindert wurden. Zum Mo-
natswechsel April-Mai gab es dann eine
kurze Hitzewelle mit Temperaturen iiber
32 °C, die zu einem schnellen Abbliihen
fiihrte und starke Infektionsbedingungen
fiir den Feuerbranderreger verursachte.

Im Vergleich zu den Versuchsjahren 2009
bis 2011 mit niedrigerem Befallsdruck,
herrschte in diesem Jahr nach der Vollbliite
der meisten Apfelsorten ein deutlich ho-
herer Befallsdruck.

EIN STARKES FEUERBRANDJAHR
Am 30. 4. 12 erfolgte im Regierungsbezirk
Karlsruhe ein Warndienstaufruf zur Feuer-

Tab. 1: Ubersicht Versuchspriparate 2012

VGL Préparat

Mittelmenge

brandbekdmpfung fiir die Apfelsorten, bei
denen noch in den letzten beiden Tagen
Bliiten aufgegangen waren, und fiir Jungan-
lagen, die in der Vollbliite standen und am
11. 5. 12 folgte ein weiterer Aufruf fiir dann
noch blithende Junganlagen.

Ein Einsatz streptomycinhaltiger Mittel
(Strepto und Firewall 17 WP) war durch ei-
ne Notzulassung nach Art. 53 Pflanzen-
schutz-Gesetz mit Berechtigungsschein
und vielen Auflagen méglich. Da aufgrund
der spdten Genehmigung oft noch keine
-neue* Ware im Handel zur Verfligung
stand, wurden fast ausschlieBlich Restmen-
gen der Vorjahre aufgebraucht.

Nach den bisher vorliegenden Meldungen
und Befallsuntersuchungen ist das Jahr 2012
in Baden-Wiirttemberg vor allem in den spi-
teren Lagen ein starkes Feuerbrandjahr.
Weil Antibiotika-haltige Mittel in der Land-
wirtschaft EU-weit grundsatzlich in der Kri-
tik stehen, wird intensiv nach ausreichend
wirksamen alternativen Prédparaten ge-
sucht. Bisher konnte in keinem der seit
1993 von uns durchgefiihrten Feuerbrand-
bekdmpfungsversuche ein alternatives Mit-
tel mit der gleichen Leistungsstirke und
Belddmpfungssicherheit wie antibiotika-
haltige Préparate gefunden werden. Die
umfangreiche und aufwéndige Versuchsar-
beit wurde deshalb auch in diesem Jahr mit
hoher Intensitét fortgesetzt.

METHODIK

Die Versuche werden gemdll der EPPO-
Richtlinie PP 1/166(3) durchgefiihrt. Die
Bdume der anfilligen Sorte ‘Gala’ Royal auf
M9 wurden im Jahr 2008 als zweijdhrige
Béume aufgepflanzt und sind im Jahr 2009
im Pflanzraster 3,5 x 1,2 m in die spezielle
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* Abb. 1: Feuerbrand-Versuch 2012: Witterung, Infektions- und Behandlungstermine am Stand-
ort Kirschgartshausen. Kiinstliche Inokulation: 26. 4.+ 28.4., Bonituren: 10.5.+16.5k
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Feuerbrand-Versuchsanlage am Versuchs-
standort verpflanzt worden. Sie waren sehr
gleichmiBig im Wuchs und in der Bliihstar-
ke sowohl am zweijahrigen als auch am
einjahrigen Holz und damit sehr gut fiir die
Versuche geeignet.

Mit jeweils separatem Schlauch und Spritz-
pistole wurde einfach konzentriert und mit
niedrigem Druck von ca. 3 bar behandelt
(5001 Wasser je ha und Meter Kronenhthe),
um eine Abdrift auf benachbarte Parzellen
zu vermeiden. Nur in einer Variante wurde
mit einem Motorriickenspriihgerdt 3,3-fach
konzentriert (150 1/ha mKh) ausgebracht,
um die Wirkung des Priifmittels so zu testen,
wie die meisten Pflanzenschutzmittel in der
Praxis angewendet werden.

Die entwickelte Versuchsmethodik ermdg-
licht bei den Bonituren das Unterscheiden
in Befall an den inokulierten Baumen und
Befall an benachbarten Biumen, die sekun-
dir durch Vektoren und Vehikel infiziert
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Foto 1: Typischer Feuerbrandbefall an einem Bliiten-/Fruchtbiischel 2012

LRA Karsnuhe

werden. Dieser sekundire Befall entspricht
der natiirlichen Ausbreitung der Erreger-
bakterien in der Praxis.

In jeder Wiederholung wurde am 26. 4. je ein
zentraler, zuvor marlderter Baum, mit ca. 250
ml Bakteriensuspension in einer Dichte von
43 x 10* KbE/ml mit einer Motorriicken-
spritze inokuliert. Die zweite kiinstliche In-
fektion erfolgte am 28. 4. mit einer Dichte von
8 x 107 KbE/ml. Damit die Bakterien durch
Abdrift nicht auf die benachbarten Baume ge-
langten, wurden bei der Inokulation die
rechts und links zum inokulierten Baum ste-
henden Biume mittels einer Wand (Holzrah-
men mit Plastikplane bespannt) abgeschirmt.
Im Unterschied zu den Vorjahren wurde zu-
sitzlich jeweils die Halfte des ersten und des
letzten Baumes jeder Versuchsparzelle inolu-
liert, um den Befallsdruck noch zu erhéhen.
Diese Randbdume wurden nicht ausgewertet.
Die Bakteriensuspensionen bestanden zu
gleichen Teilen aus drei Bakterienstaimmen,

die in Vorjahren in Baden-Wiirttemberg iso-
liert wurden. Die Stimme wurden geméal
einer Absprache der Arbeitsgruppe Feuer-
brand zundchst von Dr. Richter, JKI Qued-
linburg, auf ihre Virulenz getestet. Die ag-
gressivsten drei Stimme wurden dann von
Dr. Esther Moltmann, LTZ Augustenberg,
AuBenstelle Stuttgart, vermehrt und in Mi-
schung ausgebracht.
Nach Vorgabe der Hersteller erfclgte der
Finsatz der Priifmittel dreimal (s. Tab. 1).
Die Wirkstoffe des Priifmittels LMA unter-
liegen noch der Geheimhaltungspflicht.
Zur Verbesserung der Ubertragung der Feu-
erbrandbakterien standen am Versuchs-
standort ab dem 25. 4. 12 fiinf Bienenvol-
ker. Der Bienenflug war auBerordentlich
stark, die Bienen waren gleichméRig ver-
teilt in der Versuchsanlage zu finden. Zu-
satzlich wurde die Bestdubung durch bli-
hende Triebe der Zierapfelsorte ,Golden
Hornet*“ gesichert, die am 24. 4. 12 in Was-
sereimern rund um die Versuchsanlage
gleichmiBig verteilt aufgestellt wurden.
Neben den Frostschutz-Beregnungsmal-
nahmen in den Néchten 7./8. 4., 8.79. 4.
und 16./17. 4. 12 mit Wassermengen von
31,5 bis 45,5 mm, gab es noch zusatzliche
Tropfbewdsserungsmalfnahmen.
In Abb. 1 sind der Witterungsverlauf, die
Infektions- und die Behandlungstermine
grafisch dargestellt.
Die Entwicklungsstadien bei den Feuer-
brand-Behandlungen waren:
@ 26.4.12: BBCH 63-65 (fast Vollbliite)
@ 28.4.12: BBCH 65 (Vollbliite)
® 30.4. 12: BBCH 65-67 (Vollbliite — Beginn
abgehende Bliite am zweijéhrigen Holz)
Bei der Bonitur der kiinstlich inokulierten
Baume wurde je Wiederhclung ein Baum
komplett bonitiert. Bei der Bonitur der se-
kundir infizierten Baume wurden in jeder
Parzelle alle Bliitenbiischel von sechs Béu-
men hewertet. Dabei wurde unterschieden
in befallene und nicht befallene Bliitenhii-
schel (s. Foto 1). Aus diesen Werten wurde
der Befall in Prozent und daraus die Wir-
kungsgrade (WG) berechnet.

ERGEBNISSE

- Kiinstlich inokulierte Bdume

Die kiinstlich inokulierten Biume wurden
am 10. 5. bonitiert. Insgesamt wurden je
Variante an den vier kiinstlich inokulierten
Biumen zwischen 510 bis maximal 775
Bliitenbiischel bonitiert, durchschnittlich
645 (@ 161 Bliitenbiischel je Baum).

In der unbehandelten Konfrolle lag der
durchschnittliche Befall bei 73 % und war
damit sehr hoch. Mit Strepto konnte ein WG
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von 66,6 % erzielt werden. Eine schwichere
Wirkung hatte das Priifmittel LMA mit Wir-
kungsgraden je nach Aufwandmenge von 35
bis 52 Prozent. Lediglich bei der Variante Vit
tafos + Cumnarin konnte mit einem WG von
38 % noch eine gewisse direkte Wirkung er-
zielt werden. Bei den anderen Varianten
schwankten die Wirkungsgrade zwischen
fiinf und 14 % (s. Abb. 2).

An den inokulierten Biumen wird durch
die hohen Bakteriendichten in den Balkteri-
ensuspensionen ein unnatiirlicher Befalls-
druck erzeugt. Die Wirkungsgrade dort
sind deshalb nicht direkt auf Praxisbedin-
gungen libertraghar, werden aber trotzdem
dargestellt, um die Unterschiede in der
moglichen direkten Wirkung aufzuzeigen.

— Sekundér infizierte Biume

Insgesamt wurden am 16.5. je Variante an
den sechs sekunddr infizierten Baumen
zwischen 1.588 und 2.191 Bliitenbiischel
bonitiert, durchschnittlich 1.901 (& 79 Bli-
tenbiischel je Baum).

Wie in den vergangenen Jahren war der Be-
fall an den sekunddr infizierten Baumen
geringer, erreichte in der unbehandelten
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Abb. 2: Bomvtuvergebnissé der inokulierten Baume am 10. 5. 12
Sorte: ‘Gala’ auf M9, Pﬂanzung 2008, n=4
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Kontrolle jedoch einen erfreulich hohen Be-
fall mit 30 % befallener Bliitenbiischel. Da-
mit lag der Befall deutlich {iber der gefor-
derten Befallsschwelle von mindestens 5 %.
Die Versuchsergebnisse sind somit aussa-
gekraftig und wie in den Vorjahren plausi-

bel und statistisch absicherbar.
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Wie Abb. 3 zeigt, konnte der Befall durch
Strepto auf 4,13 % Befall reduziert werden,
das entspricht einem WG von 86,5 %. Da-
mit entspricht dieser WG den meisten Ver-
suchsjahren mit einem durchschnittlichen
WG von ca. 85 % (n=19). Erneut recht gute
Wirkungsgrade von 71,1 % bis 75,5 % konn-
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Abb. 3: Boniturergebnisse der sekundr infizierten Badume am 16. 5. 12
Sorte: ‘Gala’ auf M9, Pflanzung: 2008, n = 4
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Abb. 4: Raubmilben-Nebenwirkungspriifung 2012 :
Préparat: LMA, Sorte: ‘Collina’ auf M9, Pflanzjahr: 2007, n = 4
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Tab. 2: Ergebnisse mit LMA von 2010-2012 in Kirschgartshausen

sekundar infizierte Biume

Jahr | Préparat Aufwand/ | kiinstlich infizierte Biume
| hamKh i
O 4. | Befall% | WG% (Befall%  WG%
2 | Unbeh [ 39,43 - | 16,40
| Strepto 03kg - | 1791 R 0,78 95,2
| TMA okg | 1882 | 523 | 309 81,2
15 kg | 9,53 | 758 2,82 82,8
3077 | Unbeh s | : 249 )
Stlepto \ 03kg  [1044  |767 | 035 86,2
' LMA | 10kg | 1484 _5_5"9_ 067 732
i [ 15kg | 1581|647 | 092 63,0
) | 'I'.*.' el - __-:- 73 4( ‘ . 30.63 [
Strepto | 03kg | 2449 | 666 413 86,5
LMA | Skg | 761 | 351 | 11,88 61,2
| 10kg | 37,91 484 | 884 71,1
| 10kg* | 4342% 40,8 * | 791* 74,2 ¢
15kg | 3503 | 523 | 752 75,5

ten mit dem Versuchspréparat LMA mit Auf
wandmengen von 10 und mit 15 kg/ha m Kh
erzielt werden. Auch bei Applikation mit dem
Motorrlickenspriihgerit, mit nur 150 | Wasser
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je ha m Kh, konnte mit 10 kg LMA /ha m Kh
ein WG von 74,2 % erreicht werden. Lediglich
die 5 kg/ha m Kh-Varianten fielen deutlich ab
und erreichten nur einen WG von 61,2 %.

Von den anderen Versuchspriparaten zeigte
nur noch das Vittafos + Curamin eine ge-
wisse Wirkung mit einem WG von 64,1 %.
Hier muss noch die Vertraglichkeitspriifung
(Fruchtherostung) zeigen, inwieweit diese
kupferhaltige Mittelkombination Mehrbe-
rostungen verursacht.

Mit den anderen Versuchsprédparaten
konnte nur eine geringe Wirkung mit Wir-
kungsgraden unter 50 % erreicht werden.
Wegen der Gefahrlichkeit des Feuerbrand-
erregers, sollte fiir eine ausreichende Wir-
kung ein WG von mind. 70 % erreicht bzw.
moglichst {iberschritten werden.

AUSDUNNUNGSWIRKUNG

Wie in den Vorjahren wurden auch im Ver-
suchsjahr 2012 die Bliiten- bzw. Fruchtbii-
schel vor der ersten Behandlung und bei
der Bonitur der sekundér infizierten Baume
an je einem definierten Baum pro Parzelle
gezdhlt. Die Ausdiinnungswirkung wurde
aus dem Verhiltnis der Bliitenbiischel vor
und der Bliiten- bzw. Fruchtbiischel nach
den Behandlungen berechnet. Keines der
eingesetzten Versuchsmittel verursachte
eine starke Ausdiinnung,

RAUBMILBEN-
NEBENWIRKUNGSPRUFUNG

In der Integrierten Produktion von Kern-
obst stellt sich die Frage nach der Vertrdg-
lichkeit eines neuen Pflanzenschutzmittels
auf Niitzlinge wie z.B. Raubmilben. Daher
werden spezielle Raubmilben-Nebenwir-
kungsversuche durchgefiihrt.

2012 wurden sie fiir das Priifmittel LMA
auf dem Augustenberg mit 10 kg/ha m Kh
bei der Apfelsorte ‘Collina’ auf M9 durch-
gefiihrt - und zwar zum ersten Mal im Zeit-
raum der Feuerbrandbehandlungen (19. 4.,
25. 4., 3. 5. 12). Die Versuche in den Vor-
jahren waren erst im August durchgefiihrt
worden. Dazu wurden je finf Biume als
Parzellengrifie gewidhlt und bei den Boni-
turen jeweils die mittleren drei Baume be-
probt. Jede Variante wurde vierfach wie-
derholt. Entnommen wurden je Parzelle 25
Blétter aus jeder Wiederholung, die mittels
einer Waschmethode ausgewertet wurden.
In Abb. 4 ist deutlich zu erkennen, dass das
Priifmittel LMA die Raubmilben nicht schi-
digte.

FAZIT

Am 24. 5. 12 wurden die Ergebnisse des
umfangreichen Feuerbrandversuches der
interessierten Fachwelt vorgestellt (s. auch
Bericht in OBSTBAU 06/2012, Seite 374).
Wie in den Vorjahren konnte mit dem




streptomycinhaltigen Mittel der mit 86,5 %
beste WG bei den sekundir infizierten Béu-
men erzielt werden. Dieser WG liegt im
Bereich des langjdhrigen Durchschnitts von
ca. 85 % (19 Versuchsjahre) fiir den Wirk-
stoff.

Wie in den beiden Vorjahren lagen auch in
diesem Jahr die guten Ergebnisse des LMA
mit den hoheren Aufwandmengen von 10
und 15 kg/ha m Kh bei 71,1 bzw. 75,5 Pro-
zent. In Tabelle 2 sind alle bisher erzielten
Ergebnisse mit dem Priifmittel LMA im
Vergleich zu Strepto dargstellt.

Es wird deutlich, dass nun schon iiber drei
Jahre, je nach Aufwandmenge (10 bzw. 15
kg/ha m Kh), die Wirkungsgrade nur etwa
10-15 % niedriger sind wie beim Stan-
dard Strepto. Eventuell kann diese etwas
schlechtere Wirkung in der Praxis durch
ein bis zwei Mehrbehandlungen ausgegli-
chen werden. Das muss durch weitere
Versuche abgekldrt werden. Ebenso er-
freulich ist auch die geringe Nebenwir-
kung auf die Raubmilben im Jahr 2012,
wichtige Niitzlinge in der Integrierten Pro-
duktion. Die in den Vorjahren erzielte gute
Vertréglichkeit mit geringen Berostungs-
werten im speziellen Vertraglichkeitsver-
such bei ‘Golden Delicious’ Typ Weins-
berg auf dem Augustenberg laufen auch in
diesem Jahr, die Bonituren erfolgen erst
zur Ernte.

PRAXIS-VERSUCHE

Auf ca. 15 ha Erwerbsanbauflichen konnte
das Priifmittel LMA in diesem Jahr einge-
setzt werden. Bei den bisher vorliegenden
Beobachtungen im Regierungsbezirk Karls-
ruhe wurde noch kein Befall in den Anla-
gen festgestellt. Die Auswertungen beziig-
lich der Raubmilben-Nebenwirkungen und
der Vertrdglichkeit werden auch in diesen
Anlagen noch durchgefiihrt.

Negativ anzumerken beim LMA ist wei-
terhin die schlechte Loslichkeit beim An-
setzen der Spitzbrithe., Insbesondere bei
der hohen Aufwandmenge von 15 kg/ha
m Kh, die im Jahr 2012 erstmals einge-
setzt worden ist, wurde dies noch deut-
licher als bei den niedrigeren Aufwand-
mengen von 5 und 10 kg/ha m Kh. Wenn
das Mittel aber erst einmal in Lésung ge-
bracht wurde, blieb es geldst und verur-
sachte keine Verstopfungen bei den
Versuchsgerdten und Praxisgeriten. Dies
zeigten auch Untersuchungen beim LIZ
Augustenberg durch die Applikationstech-
niker (Klaus Schmidt). Es konnten keine Ver-
stopfungen oder Abnutzungen an den Filtern,
Leitungen und Diisen festgestellt werden.

Die Verpackung des Mittels wurde von der
Firma Chevita verbessert. Es wurde in
einem Finf-Kilo-Beutel mit Zweischicht-
Folie ausgeliefert, so dass es nicht mehr zu
Verklumpungen nach dem Offnen der Ver-
suchsmittelbehilter kam.

Das Versuchsmittel Vittafos + Curamin
zeigte mit einem WG von 64,1 % noch eine
gewisse Feuerbrandwirkung. Da diese Mit-
telkombination Kupfer enthélt, [duft noch ei-
ne Vertraglichkeitspriifung an der empfind-
lichen Sorte ‘Golden Delicious’ Typ Weins-
berg, die erst zur Ernte ausgewertet wird.
Die sonstigen Versuchsmittel lagen in der
Wirkung unter 50 % WG und sind damit
nicht ausreichend wirksam.

WIE GEHT ES NUN WEITER?

Da mit dem Versuchsjahr 2012 das Strategie-
papier zum Einsatz von streptomycinhal-
tigen Mitteln in der Feuerbrandbekampfung
endet, ist es sehrunsicher, ob eine Notfallzu-
lassung fiir Strepto im kommenden Jahr
noch einmal ausgesprochen wird. Es bleibt
sehr zu hoffen, dass die noch ausstehenden
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Bonituren fiir das LMA ebenfalls positiv aus-
fallen und die Daten ausreichen, um eine
Zulassung schon im Jahr 2013 zu erreichen.
Falls nicht, wére eine Notfallzulassung nach
Art. 53 sehr wiinschenswert, da ansonsten
keine praxisrelevante Feuerbrand-Bekdmp-
fung méglich wire.
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